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CAPITOLUL 6.
PREZENTAREA PROGRAMULUI

Programul prezentat se constituie intr-o aplicatie de analiza a semnalului respirator.
Desi este conceput ca o aplicatie directa a retelelor neuronale artificiale in clasificarea
semnalelor, programul contine si alti algoritmi de prelucrare de semnale pentru a mari aria
analizelor ce pot fi realizate, astfel incat poate constitui o aplicatie direct utilizabila in
practica, cu conditia realizarii legaturii cu un sistem de achizitie de date.

Marimile rezultate Tn urma rularii acestui program sunt in aceasta faza de realizare
mai mult intuitive deoarece rezultatele numerice pot fi credibile doar Tn masura unei
calibrari precise a sistemului de achizitie de date.

In tabelul urmitor este prezentat meniul principal al programului Tmpreuni cu
aplicatiile incluse n fiecare submeniu.

Meniu Folosire Retea Semnal Optiuni Indicatii | lesire
1 RETEA | incarcare | Incarcare | Simulare Aplicatii | Nu
2 Simulare Salvare Salvare Optimizare Comenzi | Da
3 Demonstratie | Retea Noua | Modificare | Auto Salvare
4 SEMNAL | Antrenare Extern Fourier
5 Urmarire Parametri
6 Analiza

In continuare vom prezenta aplicatiile realizate in program si modul de utilizare a
fiecarei comenzi din meniu.

6.1. Folosirea retelei neuronale

In cadrul programului se poate realiza definirea unei retele neuronale de dimensiunea
dorita si cu parametrii de antrenare (constantele de invatare si modul) alesi dupa preferinta.
De asemenea se poate realiza salvarea pe disc a retelei (dupa antrenare) sau Tncarcarea
acesteia de pe disc (pentru folosire). Folosirea retelei se poate realiza prin simularea
functionarii (prin prezentarea la intrare a unor exemplare generate intern) sau prin analiza
unui semnal aflat in memorie).

. Pentru definirea unei retele se va alege succesiunea de meniuri Retea\Retea Noua.
Programul va cere Tn ordine introducerea numarului de neuroni de pe stratul de intrare,
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straturile ascunse (1 si 2) si stratul de iesire, apoi se cere precizarea parametrilor de
antrenare (sub denumirea ALFA si ETA).

Se recomanda utilizarea unei structuri maxime de tipul 256/75/50/11 (la dimensiuni
mai mari sigur se depaseste memoria disponibila a calculatorului sau este posibil sa nu se
pemita nici aceasta dimensiune daca exista multe "driver-e" instalate in memorie).

Prin protectie interna nu se permite introducerea unui numar de iesiri mai mic decét
11 (deoarece reteaua este proiectata sa indeplineasca o sarcina precisa) iar introducerea unui
numar de neuroni mai mare decat 11 este inutila - ceilalti neuroni nu vor fi folositi.

Parametrii de antrenare trebuie specificati ca numere reale in format englezesc ("."
folosit in loc de ",") si trebuie sa fie mai mari decéat O si mai mici decét 1.

Daca se foloseste reteaua pentru functionare in frecventa este obligatorie specificarea
unui numar de intrari multiplu de 2 (pentru o functionare corecta).

. Pentru incarcarea sau salvarea unei retele se va alege succesiunea de comenzi Retea\
Incircare sau Retea\Salvare. In functie de comanda se Tncarci sau se salveaza numirul de
neuroni de pe fiecare strat, ultimii parametri de antrenare folositi (ALFA si ETA) ponderile
la ultimul si penultimul pas si numarul total de pasi de antrenare realizati cu reteaua
respectiva. Pentru salvare de rezultate partiale exista o optiune de salvare automata (vezi
punctul 6.3.).

. Alegand comenzile Retea\Parametri se pot modifica parametri de antrenare pentru
0 retea aflata in memorie. Observatiile de la definirea unei retele sunt valabile si in acest
caz.

. Pentru antrenarea retelei aflate in memorie se alege succesiunea de comenzi Retea\
Antrenare. Programul va cere introducerea numarului de pasi de antrenare care se doreste
iar in cazul in care se doreste salvarea rezultatelor partiale se cere introducerea fisierului de
salvare. Extensia implicita a fisierelor ce contin retele este ".ret" iar erorile se salveaza intr-
un fisier cu acelasi nume cu al retelei cu extensia ".rez".

n timpul antrenarii in fereastra de sus a ecranului apare forma de unda a intrarii (asa
cum a fost exemplificat in capitolul 4.) iar Tn fereastra de jos apar urmatoarele informatii:

Inspiratia Platoul Expiratia | Perioada Biplul
_lAi';.i nica fﬂiﬁ.ﬁﬂ'iﬂ[ nare nica
| 1 1 ]

Hr. Uirfuri: 1

Mumarul de pasi : 20
FParcurs @ 4
Ercare Momnentana : 0.058
Evoare Medie ! 0.029
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Se afiseaza numarul total de pasi de antrenare specificati, numarul de pasi parcurs
pana in acel moment, eroarea momentana (calculata pentru exemplarul curent) si eroarea
medie (calculata pentru ultimii 100 de pasi).

In partea de sus se arata care sunt valorile reale ale parametrilor (iesirile dorite din
retea). Sunt specificate: valoarea lingvistica a parametrului respectiv, (mica, mare, etc.) si
pozitia valorii exacte Tn cadrul clasei respective.

Aceasta notatie arata de exemplu ca inspiratia se gaseste in

Inapiratimn
nics intervalul  corespunzator clasei "mica", iar indicatorul din
RBiplul dreptunghiul de mai jos arata ca valoarea exacta a pantei pe durata
. inspiratiei este foarte aproape de limita de jos corespunzitoare clasei

a1

"mica". Aceste informatii pot fi necesare in faza de verificare a

a1l

retelei cand o valoare ca cea de mai sus poate fi clasificata ca apartinand clasei "foarte mica
fara a considera aceasta eroare mare. Deoarece riplul are doar doua valori posibile (*mica"
si "mare") afisarea grafica a valorii exacte se face dupa alt principiu. Se infatiseaza intregul
interval de definitie Tmpartit la mijloc de o linie verticala care constituie granita de separatie
ntre cele doua clase. Indicatorul clasei arata in acest caz o valoare mica a riplului (se afla in
prima jumatate a dreptunghiului), foarte apropiata de 0.
. Pentru verificarea functionarii unei retele exista doua posibilitati.

Prin alegerea succesiunii Folosire\Simulare se genereaza intern exemplare similare

celor folosite pentru antrenare. Rezultatul poate fi observat in figura urmatoare:

Inspiratia Platoul Expiratia | Perioada Biplwl
nica nedie nmica medie nica

Hr. Virfuriz 2

Riplwul
(o3
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Acest rezultat corespunde verificarii unei retele in domeniu timp. Se observa ca se
traseaza graficul functiei exemplar, reprezentandu-se mai pronuntat valorile intrarilor in
retea (obtinute prin esantionarea semnalului continuu). De asemenea se afiseaza valorile
reale ale parametrilor (iesirile dorite din retea) dupa principiul expus mai devreme.

Se realizeaza si afisarea iesirilor din retea. Pentru fiecare neuron este indicata iesirea
analogica, si de asemenea 0 reprezentare grafica sugestiva: dreptungiul corespunzator
neuronului respectiv este umplut cu o culoare cu atat mai apropiata de negru cu cat iesirea
sa este mai apropiata de 1, in concordanta cu valoarea iesirii. Pe ecranul calculatorului
culorile vor fi inversate deci alb va corespunde maximului. La parametrii clasificati dupa
apartenenta la 4 clase neuronii sunt reprezentati conform conventiei de codificare binara,
mai Tntai bitul cel mai semnificativ apoi cel mai putin semnificativ.

Prin alegerea succesiunii Folosire\Demonstratie se intrd intr-un subprogram de
generare succcesiva a unor exemplare mai simple. Se vor genera exemplare liniare de forma
trapezoidala ca in figura urmatoare.

Exemplarele se genereaza succesiv cu 0 anumita pauza intre ele. La intrarea n
subprogram se cere utilizatorului introducerea timpului (in secunde) care va fi lasat sa se
scurga intre generarea a doua exemplare succesive. Prin succesiunea de exemplare se
urmareste parcurgerea tuturor posibilitatilor de apartenenta a parametrilor la clase. Se cere
de asemenea utilizatorului introducerea numarului de exemplare se genereaza pentru fiecare
combinatie posibila Tn ceea ce priveste apartenenta parametrilor la clasele respective. In
acest mod se urmareste verificarea parametrilor de panta si durata deoarece se genereaza o
forma de unda perfect plata in faza de platou (deci cu riplu nul si cu un singur varf). Desi pe
figura nu este figurat, se afiseaza iesirile dorite si reale Tn acelasi mod ca la verificarea prin
generare de exemplare individuale complexe.

. Se poate folosi reteaua pentru analiza unui semnal respirator aflat in memorie
(achizitionat sau generat pentru simulare). Aceasta posibilitate va fi prezentata pe larg la
punctul 6.2.

84



Tehnici neuronale si de inteligenta artificiala in prelucrarea semnalului respirator

6.2. Gestionarea si procesarea semnalelor

. Semnalele sunt memorate pe disc sub forma unei structuri de tip lista de persoane.
Pentru a incarca un semnal se alege succesiunea de comenzi Semnal\Incircare. Se cere
introducerea figierului care contine lista de persoane de interes. Apare apoi o0 fereastra n
care sunt afisate persoanele din banca de date ca in figura urmatoare:

Hurme Prenuns Virsta Data

Darm ian Ioan 49 31 /051995
Darian Radu Florin 23 31051995
Gheorghiu Dar 35 3170571995
Goraan Eduard 23 3170571995
Herghelegiu Elena 55 31051995

Sunt afisate datele pesonale ale pacientilor (in ordine alfabetica) si data achizitionarii
semnalului. Dupa selectarea cu sagetile a persoanei care intereseaza se lanseaza automat
programul ARJ care realizeaza decompresia semnalului si se realizeaza incarcarea in
memorie a semnalului sub forma unei secvente de octeti codata diferential. Automat se
realizeaza si decodarea semnalului obtinandu-se in memorie forma standard a semnalului
(succesiune a 8192 valori codate pe 8 biti). Se incarca si rezultatele unei eventuale
prelucrari a semnalului (daca semnalul a fost analizat inainte de a fi salvat).

. Pentru salvarea unui semnal aflat in memorie la un moment dat se alege succesiunea
de comenzi Semnal\Salvare. Se cere denumirea fisierului banca de date care va contine
noua inregistrare apoi se cer introducerea datelor personale ale pacientului (Nume,
Prenume, Varsta). Celelalte date continute de inregistrare sunt realizate automat (data
testarii, parametrii masurati, numele fisierului de date). Se realizeaza codarea si
comprimarea semnalului pentru stocare pe disc. Rata tipica de compresie obtinuta este de
peste 1/10 pentru semnale filtrate si 1/2 pentru semnale zgomotoase deci se recomanda
filtrarea semnalului Tnainte de salvare. Fisierul banca de date este automat modificat in
vederea introducerii noii inregistrari astfel Tncat sa se respecte ordinea alfabetica a numelor.

. Prin alegerea comenzilor Semnal\Modificare se realizeaza modificarea datelor
continute ntr-o nregistrare dintr-o banca de date. La alegerea acestei comenzi apare lista de
persoane cerandu-se specificarea inregistrarii care trebuie modificata apoi se repeta pasii
descrisi la salvarea semnalului

. Se ofera posibilitatea incarcarii de pe disc a unui semnal extern bancilor de date,
dintr-un fisier creat eventual cu un alt program. Pentru aceasta se alege comanda Semnal\
Extern. Pentru ca rezultatul sa fie cel asteptat trebuie ca semnalul aflat pe disc sa respecte
conventiile caracteristice programului: sa fie reprezentat ca o succesiune de octeti fara semn
(care sa reprezinte valorile esantionului codat binar), sa contina cel putin 8192 esantioane si
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sa fie obtinut Tn urma esantionarii cu frecventa de 100 Hz (daca aceasta ultima conditie nu
este Tndeplinita rezultatele analizelor vor fi eronate).

. Semnalul poate fi urmarit in timp real si eventual achizitionat aplicandu-se
succesiunea de comenzi Folosire\Urmarire. Daca programul se gaseste in stadiul de
simulare se cere introducerea numelui fisierului care va contine datele pentru simulare. Daca
calculatorul este cuplat la un convertor analog\numeric prin intermediul portului paralel
(imprimanta) se achizitioneaza datele cu frecventa de 100 Hz, altfel datele se extrag din
fisierul de date cu aceeasi frecventa. Pe ecran se afiseaza evolutia semnalului in timp ca n
figura urmatoare.

Se observa ca in coltul din stanga sus al
ferestrei se afiseaza timpul (exprimat in secunde)
scurs din momentul aplicarii comenzii de urmarire.
Daca se doreste Tnceperea inregistrarii se apasa tasta
Spariu si se vor achizitiona urmatoarele 8192
esantioane (in acest timp de cca. 1 minut si 20
secunde nu se poate anula si nici schimba comanda
data). La sfarsitul inregistrarii semnalul se va gasi in
memorie si poate fi prelucrat si salvat.

Pentru folosirea corecta a programului, Tn
intervalul de Tnregistrare medicul trebuie sa indrume
respiratia pacientului pentru ca rezultatele obtinute in urma rularii sa fie reale. Astfel se
masoara Volumul Expirator Maxim pe Secunda dar pornind de la valorile semnalului
analizat. Daca pacientul nu realizeaza o expiratie maxima ca amplitudine si debit, valoarea
numerica calculata nu va corespunde parametrului clinic VEMS si rezultatele vor fi eronate
putand sa induca n eroare medicul.

16

T

succesiunii de comenzi Folosire\Analiza se deschide un meniu separat in coltul din dreapta
jos al ecranului.

Lupa Acest meniu este accesibil decat daca un semnal a fost incarcat
Filtrare in memorie (prin una din metodele descrise anterior). La intrarea n
Fourier meniul de analiza se realizeaza afisarea semnalului Tn partea de sus a
Calcul ecranului, fereastra din partea inferioara fiind rezervata prezentarii
rezultatelor analizei. Folosind sagetile se poate selecta una din
Retea N . —
: metodele de analiza implementate, efectele fiecarei comenzi fiind
Stop prezentate in continuare.

Comanda Stop sau tasta ESC realizeaza inchiderea acestui meniu si intoarcerea in
meniul principal.
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. Comanda Folosire\Analiza\Lupa realizeaza are ca efect lansarea unui subprogram
care permite observarea unor amanunte privind forma semnalului. Efectul comenzii este cel
din figura urmatoare.

Se observa aparitia unui dreptunghi suprapus peste semnal. Acest dreptunghi poate fi
miscat cu ajutorul sagerilor, dimensionat printr-o comanda compusa CTRL+sageri astfel
ncét sa contina n interior portiunea de semnal care se doreste vizualizata in partea de jos a
ecranului. Modificarile de pozitie si dimensiune pot fi realizate Tn doua moduri: brut si fin.
Comutarea intre aceste doua moduri se face apasand tasta Spariu. Pasul de modificare poate
lua valorile 1 si 5 (pixeli). Validarea portiunii de semnal selectate se face apasand tasta
Enter. Ca urmare, in fereastra inferioara va apare o replica marita a ferestrei selectate.

Se prezinta in continuare efectul comenzii Lupa pentru selectarea portiunii de semnal
din figura de mai sus.

h

S-a realizat aceasta aplicatie deoarece, din punct de vedere medical este importanta si
forma semnalului (de exemplu in timpul platoului). Prin introducerea aplicatiei lupa se
urmareste oferirea unui mijloc de observare a unor detalii ale formei semnalului respirator,
care se pot dovedi utile medicului pentru determinarea diagnosticului.

. Prin alegerea comenzii Folosire\Analiza\Filtrare se poate realiza filtratrea
semnalului aflat in memorie dupa principiile mentionate la punctul 3.2.2.
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La selectarea acestei comenzi programul cere alegerea intre cele doua principii de
filtrare: precis (folosind seria Fourier discreta) si rapid (folosind metoda mediei aritmetice
expusa la punctul 3.2.2.).

La alegerea optiunii precis se realizeaza automat filtrarea fara alte interactiuni cu
utilizatorul. La alegerea optiunii rapid programul cere introducerea latimii ferestrei in care
se va lucra la filtrare. Vom prezenta in figura urmatoare efectul filtrarii asupra portiunii de
semnal prezentate la punctul anterior.

Se observa ca se obtine forma de scara caracteristica unui semnal esantionat si
cuantificat fara variatii rapide. Tn urma verificarii efectului filtrarii se poate recomanda
introducerea unei latimi de 20 de esantioane pentru fereastra de filtrare. Mai putine
esantioane n fereastra sunt ineficiente iar mai multe vor modifica forma semnalului (mai
ales pentru frecvente ridicate ale respiratiei). De asemenea s-a constatat ca realizarea a doua
filtrari succesive cu acelasi numar de esantioane sunt mai eficiente decét una singura, chiar
cu folosirea unui numar mai mare de esantioane in fereastra. Cea mai corecta metoda de
filtrare ramane insa folosirea seriei Fourier discrete cu dezavantajul, mentionat deja, al unui
timp mai mare de calcul necesar.

. Succesiunea de comenzi Folosire\Analiza\Fourier permite analiza spectrala a
semnalului aflat Tn memorie. Aceasta modalitate de analiza a semnalului poate fi utila
deoarece dupa cum s-a vazut varfurile prezente pe durata platoului sunt caracterizate de
continut mai bogat de frecvente ridicate. Este posibil ca si alte afectiuni ale aparatului
respirator sa se manifeste mai bine in domeniul spectral, acest lucru urmand a fi pus in
evidenta prin observarea spectrului unor semnale pentru care se cunoaste diagnosticul. Deci
analiza spectrala a semnalului achizitionat poate constitui un instrument de cercetare pentru
determinarea unor metode noi de analiza a aparatului respirator.

Analiza spectrala se face prin intermediul seriei Fourier discrete si rezultatul este cel
din figura urmatoare.
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AHPLI TUDINE FRAZA

nmnaxin ! 14.9

LY

Esantion ! 16 ; Amnplitudine : 1.000 ; faza ! 62.3

Se traseaza graficul variatiei modulului si fazei (exprimata n grade) pentru
esantioanele seriei Fourier discrete care au modulul mai mare de 0,5% din modulul maxim.
Cu ajutorul sagerilor se poate parcurgerea seriei pentru verificarea valorilor numerice ale
fiecarui esantion.

Aceasta posibilitate de analiza consuma destul de multa memorie (64 K octeti) si este
posibil sa nu se poata realiza in cazul prezentei Tn memorie a unei retele de dimensiuni mari.
De asemenea poate fi utila precizarea timpilor de calcul necesari: 2+3 s (calculator cu
microprocesor 80486, tact de 33 MHz) si 80 s (80386/40 MHz).

. Succesiunea de comenzi Folosire\Analiza\Calcul se foloseste pentru realizarea
calculului numeric a unor parametri de interes. Asa cum s-a mai mentionat, rezultatele
obtinute prin aceasta procedura pot fi considerate corecte doar in masura in care aparatul de
achizitie utilizat este calibrat anterior utilizarii. Calibrarea trebuie facuta astfel incat variatia
maxima ca amplitudine a semnalului sa fie corespunzatoare unei variatii a volumului de
4800 ml.

Tnainte de realizarea calculului programul

hosing 0 25.3 {respsrmnind 1 3 i 1 QI
niniaa 154 (resp/min) realizeaza filtrarea semnalului si segmentarea sa.
nedie @2.0  Gresesmin? 1 Acest lucru se realizeaza prin interactiune cu
UVOLUM

i {Cul 2751 Crald ili A - i
nenin 023 E7EL  (nl) utilizatorul cerandu-se aprobarea acestuia pentru
ninin 83 inld trecerea la pasul urmator.
DEBIT .
VEHS 2275 (nls/s) Se calculeaza frecventele (cadentele)
UIHE 1485 (nlr/s) s .. o ’
— ety LD s maxima, minima si medie pentru semnlul
K tiff a2 4D A~ . -

! inregistrat. Se calculeaza de asemenea

amplitudinea maxima a unei inspiratii sau expiratii (care in cazul unei respiratii maxime ca
amplitudine va corespunde parametrului Capacitate Vitala), amplitudinea medie
(corespunzatoare parametrului Volum Curent) si amplitudinea minima. La determinarea
debitelor se determina parametrii VEMS si VIMS, de asemenea debitul ventilator (si
valoarea momentana maxima a sa) si se calculeaza indicele Tiffeneau cu formula indicata la
punctul 3.1.
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. Comanda Folosire\Analiza\Retea necesita pentru validare prezenta unei retele in
memorie. Daca aceasta conditie nu este indeplinita nu se poate realiza aceasta aplicatie.

In acest subprogram se realizeaza analiza folosind reteaua neuronala a semnalului
achizitionat. Analog ca la comanda Calcul se realizeaza filtrarea si segmentarea semnalului
(prin interactiune cu utilizatorul). Apoi se afiseaza urmatoarea ferestra.

Liniile verticale semnalizeaza maximele si minimele locale ale semnalului (sunt
reprezentate pentru verificarea corectitudinii segmentarii). Utilizand sagerile se poate alege
0 anumita parte a semnalului (indicata de dreptunghiul colorat) pentru analiza folosind
reteaua. In urma validarii cu Enter a portiunii de interes se afiseaza rezultatele analizei in
fereastra inferioara.

Se afigeaza in dreptunghiul din stanga sus variatia intrarilor in retea si Tn continuare
rezultatele analizei conform conventiilor descrise la punctul 6.1. (ca Tn figura urmatoare).

SRS

Inspiratial| Platoul | Expiratia | Perioada Riplul
foarte mnicafoarte micafoarte mic Mare mica

0D.09 0.02 | 0D.03|0.21|0.08]0.14|0.91|0.05]  ©0.17

(0.12 | 0.22 |

6.3. Proceduri auxiliare

Se vor prezenta in continuare cateva proceduri auxiliare folosite pentru setarea unor
optiuni, usurarea accesului la fisiere pe disc si afisarea unor parametri.

. Cu succesiunea de comenzi Optiuni\Simulare se relizeaza setarea dorintei
utilizatorului de a simula sau nu existenta convertorului analogic/numeric.
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. Alegand comanda Optiuni\Optimizare se poate specifica daca in faza de antrenare a
retelei se doreste claritatea afisarilor sau viteza executiei. Diferenta consta n aceea ca la
optimizare pentru viteza nu se mai realizeaza calculul erorilor caracteristice pasului curent si
nici nu se realizeaza afisarea intrarilor in retea. In acest mod se realizeaza o economie de
timp care poate deveni importanta in cazul unei antrenari lungi.

. Cu comanda Optiuni\Auto Salvare se specifica daca pe parcursul antrenarii se
salveaza automat ponderile retelei si eroarea medie. Daca se alege varianta salvarii automate
acest lucru se va petrece la fiecare 1000 de pasi de antrenare (ponderile) si la 200 de pasi
(eroarea).

. Cu comanda Optiuni\Fourier se poate specifica ce tip de analiza va realiza reteaua
(la punctele 4.4., 4.5., 4.6. s-a aratat posibilitatea analizei in domeniul timp, frecventa sau cu
0 combinatie ntre acestea). Aceasta optiune trebuie modificata de fiecare data cand se
incarca sau se defineste o retea astfel incat sa corespunda cu tipul de analiza dorit. Daca
optiunea nu corespunde celei corecte antrenarea se va face pentru alt tip de retea si folosirea
retelei va da rezultate complet eronate (se considera reteaua ca fiind deja antrenata pentru
tipul de analiza setat).

In legatura cu aceasta optiune vom face observatia ci retelele deja antrenate au o
denumire specifica conforma cu tipul de analiza pentru care au fost antrenate. Astfel
denumirea fisierului retelei va fi de tipul "tip"-"numar".ret unde "tip" poate fi sirul de
caractere "timp", "frecv" sau "combi", "numar" va reprezenta numarul de intrari in retea
(256 sau 128 sau 64) iar ".ret" este extensia implicita a fisierelor continand retele.

. In partea din dreapta a ecranului se afiseaza in pemanenta starea programului cum se
indica n figura urmatoare.

Daca exista o retea incarcata in memorie se afiseaza
parametrii caracteristici ai acesteia.

RETEA

Paranetri

I . Se indica de asemenea si starea semnalului Tncarcat n
Sirar 2 20 memorie. Astfel se specifici daca s-a realizat memorarea unui
Alf 0.50 A . . .
Eta . 0.15 semnal, daca Tn urma unor analize anterioare s-a realizat sau nu
Pasi realizati . . i A
40001 filtrarea, segmentarea si calculul parametrilor realizandu-se
SEMNAL economie de timp prin evitarea refacerii inutile a unor calcule.
H t H Fins ol = . . .
s Se specifica si starea curenta a celor 4 optiuni descrise
Segnentat tu anterior, pentru a se determina necesitatea unor schimbdri n
cazul modificarii retelei sau a dorintei de simulare a
OFTIUNI . i .
A R convertorului analogic/numeric.

EimulareDa
Ealwvare Da
Fourier Tinp
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. Cand se cere introducerea numelui unui fisier (la Tncarcare/salvare de retea/semnal)
se activeaza un subprogram care va usura gasirea si selectarea unui anumit fisier.

Se foloseste 0 notatie standardizata: directoarele sunt notate cu

W majuscule iar numele de fisiere cu minuscule. Directorul parinte se va

= ) nota ca pe figura cu doua puncte. Folosind sagerile se selecteaza un

nume de fisier sau director. La apasarea tastei Enter se preia numele
fisierului sau se schimba directorul intrand in directorul respectiv (in functie de existenta pe
pozitia curenta a unui director sau fisier). Tn mod implicit se afiseaza numai fisierele cu
extensia implicita corespunzatoare aplicatiei pentru care se doreste preluarea numelui. Se
poate schimba acest lucru apasand tasta Tab. Daca se va introduce de la tastatura un nume
valid de fisier, acesta va fi preluat (la salvarea unor fisiere este singura modalitate de a salva
fisierul cu un nume nou fara a se suprascrie peste alt fisier). Daca se introduce un sir de
caractere de tip filtru (continand caracterele "*", "?", ".") se realizeaza afisarea tuturor
fisierelor care corespund filtrului introdus fara a se parasi subprogramul.

. Comanda Indicatii va realiza furnizarea unor informatii despre aplicatiile realizate
de program (submeniul Aplicatii) sau despre modul in care trebuie aplicate comenzile
(submeniul Comenzi). Majoritatea informatiilor furnizate sunt cuprinse si in acest capitol.

La fiecare apasare a unei taste se va furniza inca o pagina pana la epuizarea tuturor
indicatiilor prevazute.

. Alegadnd comanda lesire se renunta la folosirea programului (prin selectarea
submeniului Da). Daca s-a realizat actionarea acestei comenzi dintr-o greseala se poate
renunta la executia ei alegand submeniul Nu.
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