Sisteme - Programa de baza: ) 7
™ o

Semnale periodice. Seria Fourier. Proprietati. Spectrui semnalelor periodice.
. Semniale neperiodice. Transformarea Fourier. Spectrul semnalelor neperiodice.
Convolutia semnalelor anatogice
Transformarea Lapiace bilaterals $i unilaterald in studiu
Cap.2. Semnale in timp discret ]
- Semnale periodice in timp discret. Analiza cu seria Fourier. Diagrame spectrale.
. Semnale neperiodice In timp discret. Transformarea Fourier a semnalelor
discret. Diagrame spectrale.
2.3. Convolutia semnalelor in timp discret
Cap.3. Semnale esantionate

3.1. Teorema esantionarii. Spectrul semnalului esanticnat. Conditia Nyquist.

3.2. Reconstituirea semnalului esanticnat
Cap.4. Semnale modulate

4.1. Definitii $i clasificari .

4.2. Modulatia cu purtitor armonic. Modulatia de amplitudine. Modulatia de frecventa.
Modulatia de faza. Principiul multiplexarii in frecventa a semnalelor.

4.3. Modulatia cu purtator in impulsuri :

Cap.5. Sisteme si concepie gensrale asociate

5.1. Infroducere si clasificari

5.2. Proprietéii ale sistemelor analogice si ale sistemelor in timp discret. Relatii
generale intre semnalele de intrare si semnalele de iesire

5.3. Definirea functiei pondere pentru sisteme analogice si pentru sisteme in timp
discret. Implicaiii ale proprietatilor generale asupra functiei pondere.

5.4. Functia de sistem pentru sisteme analogice liniare si invariante in timp. Definitii.
Parii ale functiei de sistem. Funclii elementare. Filire ideale.

S5.5. Funclia de sistem pentru sisteme discrete liniare si invariante in timp,

- Cap.6. Metode generale de analizi a sistemelor analogice

6.1. Metade de analiz3 in domeniul timp: metode convelutive, metoda ecuatiilor
diferentiale liniare cu coeficienti constanti.

8.2. Metode de analiz3 in domeniu! frecventd: metoda transformatei Fourier, metoda
transformatej Laplace, metoda armonica. Determinarea sub form3 compacta a
raspunsului ia semnale periodice.

6.2. Sisteme selective de ordinui 2 si ordinui 4
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in timp

Cap.7. Metode generale de analizi a sistemelor in timp discret
7.1. Metode de analiz in domeniul timp '

7.2. Metode de analiza [n domeniut frecventa
Bibliografie
1. 1.Constantin, Semnale, T ipografia Institutului Politehnic Bucurelti, 1992
2. Ad. Mateescy, Semnale, circuite si sisteme, Bucuresti, Ed. Didactici si Pedagogica,
1884
3.D Stanomir, Semnale analogice si transformatele lor, Editura Athena, 1995
4. D. Stanomir, Semnale §i sisteme discrete, Editura Athena, 1997
5. M. Savescu, T. Petrescu, S. Cioching, Semnale circuite si sisteme, probleme, Ed.
Didactica si Pedagogics, 1984
8. I. Constantin $.a,. Semnale, circuite si sisteme, probleme, 1990, Tipografia IPB
7. N. Dumitriu , L. Stanciu, Semnale, circuite §i sisteme, probleme - Semnale §i sisteme,
1991, Tipografia IPB
8. Ad. Mateescu, Al Serbanescu,N. Dumitriu , L. Stanciu, L. Anton, G. Alexandrescy,
Semnale, circuite si sisteme, probleme, Ed. Militers, 1998

Page 1/12

R A RIEABYE  Ls r  e eyn 0Y

&
¥
i
£




; . X : TABELUL 4.2 . A
Proprietti ale IFD. .- e . Exemplul 4.9. Se di semnalul: .
H i 3 xp= e 5 =0,1,.,N=1 0<a<l
(! Al Nr. Proprietatea Originalul TFD .
- — Se cere Salwa). S se réprezinte grafic Re(X)} si Im{Xs) pentru a= 0,5, N = 13,
! 1 Liniaritatea {250 + e, 282} . ..n.nu_;r‘_v: + G : Rezolvare f .
“_ 41 € 5 o h.O:mo:: definifiei E‘_u& se mw_mnm.n expresi 4 = .
| i 2 Conservarea simetriei .
1 pare Xp= Xp= Iyop Xpm X p= Xy g e g .
! \ L : . N1 2
| ] ) . un—.". M |nnh v__u y k=20 1.. N=1 i
1 i 3 | Conservarea simetriei ) it %
t 1 impare ] . Xy= —X = —Xy.n Xpm =X = —Xpy n .
: - o R care reprezintd o progresie geometricd & clirei sumil este: i3 5 i
! 4 | Simetria {Xe} {Na_n} : :
j _ - : . . Xy = s k=01, N=1 ;
S 5 | Paritatea si imparitatea {reje IR Xe=Xp= X3, i i . : %
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: N
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i 2 2n
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{2 | Convolutie ciclicd in {3000 } : — 3 xWwx 2
N =0 I
et a - ¥ ._.. - ._ e
Wy of- ; g _ —
13| Corelatin ciclici D0 . (xwxi ) _ : ! 1
=0 £ MU e B ' - PO e L ¥ ;
-2 -
Relatia (4.155) se mai poate scrie: - et ]
N—t1N—1 ] ] ot g
= ap= Mk . of2 w—mil VI W) LT ] ]
K= 35 35 eyt slawyt ot = XPXP qed. - (£156) s o0k : e o 0L
H=0 me=l = —_— 1. : sa e % —
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TABELUL 3.0 {c&n_unu'm"‘-}'
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TABELUL 2.2
Reprezentiri in timp si in frecventd ale wnor seminale periodice uzuale,
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Tabelnl

2.2. (continuare)
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DERIVAREA FUNCTIILOR COMPUSE +FORMULE TRIGONOMETRIE

1 am)! = mr'ad' 25 | cos’x + sin’x = 1
|
2 (| (yu) = ”"_ 26 | sin(—x) = —sinx
3 () = 4 27 | cos(—x) = cosx
4 (@) =u'a*lna 28 | sin( % — x)=cosx
5 | (sinw)! = u' cosu 29 | cos(% - x) = sinx
6 | (cosu)! = —u'sinu 30 | cos(a+ b) = cosacosd T sinasind
)
7 | (au)! = 31 | sin(a % b) = sinacosb £ sinbcosa
8 | (ctgu)! = =% 32 | sin2a = 2sinacosa
9 | (arcsinn)! = 33 | cos2a = cos’a - sina = 2cos’a -1
1-u*
10 | (arccosu)! = == 34 | sin3a = 3sina - 4sin’a.
1=
11 | (arctgu)! = 1“'2 35 | cos3a = 4cos’a—3cosa
12 (.é)l = f!g;_;@ 36 CDS% = ,‘!+cosa
13lEh =k 37 - =
14| N =112 38 | tgactga =1 2
atigh
15/ (fxg)! =fizg 39 tg(a:!:b)m—l‘gz—g:—gg
Al o | - 2tga
16| (fe)! = flg+ /2 40 | 1220 =
: : _ tos(a—b)-ces(atb) ol e o BIE ee —cosa
17 sinasind = 2 41 t‘:’? T Tecesa l+cosa
sinfa+b Y+sin{a— 2l
18 | sinacos = IR 42 | sina = mzia
. 1-1g*2
19 | cosacosh = HEreYcesat) 43 | cosa = tgf
B 1+gs
20 | cosasinh = Rerbrena) 44 | sing + sinb = 2sin £ cos &=
21 |cosa = {e*+e¥} 45 | sina - sinb = 2cos £~ sin =t
22 | sina = —2'; (e —eJa} 46 | cosa + cosb = 2cos 252 cos ot
23 | sha = L(e—e™) 47 | cosa— cosh = ~2sin 222 sin 22
in(ath
2‘4 cha = %(ea + e-a) 48 tgai tgb = :ou:(acos)b
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INTEGRALE CU FUNCTI COMPUSE

2

[ur G (x)de = 25

e,

24 Ix2 sinxdx = (2 —x?%) cosx + 2xsinx

2 |[a@w@d = 35 25 j'xz cosxdx = x?sinx — 2sinx + 2xcosx
’ '[ ‘:‘::"))(:)ix - infﬂl = 26 I.rsinxa'x = §INX —XCOSX —
_‘; { uzi?:)az i ":a::;fj 27| [xcosxdx = cosx + xsinx -

w-a? 28 Jx”lnardx = = 2?;;“ x4 Lxl*Inx
6 '[ e o el 29 fcos(hx)dx = I?x[sin(lnx) + cos(Inx)] £
7 ju'(x) cosu(x)dx = smu(x) 30 fhlxdx - — — 3
8 || oy = 8@ 31 [ s - Ind$) -
i R|[Ld = -n(+e)
10 Iu’(x)tg(u)atr = —Incos u| 33 r: ;;T;;dx =z o
11 ju'(x)ctg(u)dx = In|sin | 34 .[: sosa iy — £ T
12 ,[ J%aﬁr In|u+ Ju'n) ~a* I 35 I: E%“:?)de = msmab —abcosab

13 _[ J;';T‘(S_ia"dx In|u+.ju2(x)+a2| 36 _[Bsmcxdx='[osmc xdx = +

| 14 J'J;:‘%—dx = arcsin % 37 _[ze‘“"ldx =1/=F o
15| [fng (s = f0)ge) — [f g | |8 Jire=de= %
16 | [ cos?xdx = % cosxsinx + 3x 39 | [xe=dx = Le™(ax-1) =
17 | [ sin’xdx = = L cosxsinx + +x 40 | [xe™'dx = L ea? .
18 [ cosaxdx = M‘ﬁiﬁ 41 | [e=sinbxdx = —1e™[asinbx — bcosbx]
19 jsinzaxdx - ;%m“fnm%_fx 42 I e* cosbxdx = 62-1.02 e®[bsinbx + acos bx]
20| [vcosaxds = smesiessina: 43 au;% = Sarcig| % | :
21 ,[ ysinaxdy = —*i“‘“‘;‘“"“‘“ 44 .[ a3x+bd:.\:2 =T %amti;;}x e g
22| [¥?sinaxds = -—azxzcosaﬁz:)osmqusinax 45 _[ cosaxsinbxdx = — ém(ﬂ_ :;: T;(M:: _
23| [x?cosavdx = azxzsinmpgzi;.m,mwm 46 | [cosaxcosbxdx = 5 =22 E + 3=
ST o
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d % &* S\ :
R L2y Mz o |
' % ot ad

T e

Page 8/12



In timp ce X{s) exist¥ in domeniul'c > ¢, pentruza > 0:si pentrd & <0,
57 L - i Y - : o . '.r‘ &

X{w) nu existi pentru ¢ < 0 deoarece- in acest caz x{f)¢ L, §i Fx(f) nu 'are
SEns. : .

3

363 Frcpfiétﬁ;i_ aI_e"tra'r'x;sfqrmatéi_o:f_,_Lap'lc_"snlcé""I e s e R :

. Transformatele Laplace posedd proprietdti similare celor gnungate'fn para-
graful 3.1 pentru transformatele’ Fourler. In tabelul 3:2 sint prezentate princi-
palele proprietati utile in aplicatii. Acéstea pot fi deduse prin demonstrafii

5, : TABELUL 3.2%
Proprietdfi ale transformatelor Laplace

':":l Proprietatea ‘ E:;:prin"x;rehi;l timp ) .E':xprimare in fr;mca;a :Cﬂrn'plcxal ‘I
1 | Liniaritate ok apxp(t) . apXi(s)
dafl)e- - ol g :
2 | Derivare in timp v sX(s) — x(07)
; b ¥ L X (s) G0
3 | Integrare in timp Tt ey
e ety T T PO [ DL AR .
4 |Derivare in frecventd | —tx(E)
; - )| (®
3 | Integrare in frecvenid . . .. | == j ' X(s) ds
B R . "
Modificarea scirilor ’ - NS [+ W0 s o i
i 6 .| de reprezentare, a€R . | x(at) - st m.{. Py
7 |D eplasare in timp, t,>0 PIESYAL X(s) e
8 | Deplasare in frecventd ] w) € L X(s —5,)
9 | Convolutia in timp ; 5 : xx(s}""gg}_}g(z} X(s) XL(s)
o £
10 | -Convolutia.in frecventd #,(8) z{t) oo [X()RX.(s)]
St B s ¢ i

w3 A Zonad el A 1 1 A ST R T 2
similare celor-utilizate in-demonstrarea: proprietitilor, pentri:-&{-}:* Datoritd
+ tei inferioare 0, din integrala care evalueazi €{}, proprietitile de deri-
vare si de integrare in timp; contin %(07): In aplicareagproprietatiloride inte-
grare §i de derivare este necesar: si se verifice, dacd; prin integrare, respectiv,
derivare, se mentin condifiile:de existen{d ale. transformatelor. -
Propriétifile enunfate i tabelul 3.2 pentru £{7} se extind asupra trans-
formatelor £,{-}, ‘cu precizirilé ce se impun' de fiecare datd pentru limitele
domeniului de Con{rergeh’gé‘,}'m-:’i sobsmareiafm et ahdssel ELE il

cmnpt

g8

i e T S TS S A S s e e =
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Transformatele La place

ale unor semnale uzuale

TABELUL 33

;:,; Semnalul (originalul) {4 Tra(n;;i;;?;aetaa) I;l:g:acc '
v *u ;- ; \ vy " / .\1-’ y
Lo | alsem oo X0 = enttar T
: : 0 P :
2 | s 1 i
2 — N ¥ s PR S
dr
3 — 8t i
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4 J &
1l n=s '
() <
1 . LR ol A Y -ty . w 1
5 ¢ =
e 20 LT3 55
7 cht‘”
8 =Gt _ o=bt 1
,.::‘ a0 ———————-_ : . '_—————'—I——____ - T N
B : (s+a)fs4ee ©
SR . T 2‘;
e B o . a5
5
i 10 o cos et &1 daer, w oWl BN B e wi
L - . - - 2 - 52 + cba . b - Aé _‘.
= 11_, sh af ': ; f‘
e 3, & Fig2
. $
12 chat. e - Tronoee -

BTl s et e 52 o L oL L Lez B R 2
el e7% sin ot . ;;—fffT:Lffﬁf ) ‘:U
e o e™* cos w? o

—aisn
B Er . . L “

I e AR S s 1 apn ?f
. . . . i
. oL LB L o o (TR T LK S R S
£ ket ook gt o sinet) 2t o gn iebimiieniy s |
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i 4 bt P
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ibmestorncd ,_,.s(s __ﬁi_,.aj., [ﬂi 4+ )_-.._..-.-».f_. e -LI"'—-—
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75
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62 Icosaxcos Xdx > ot S
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Transformata Fourier

Original Transformata Fourier
1 x(t) = 2_71”1 X (jo)e"de X () = ]; x(t)e~ it dt
2 ax(t) +by(t) aX (jo)+DbY (jw)
3 ™ joX(jo)
4 dnd)t(ft) SnX(S)_iSn—kxk—l(o)
5 X(tito) X (joo)e* ™
6 x(t)e* I X(o+tw,)
1 0]
7 x(at) H X (jgj
8 [ x@dt X (jo)
“w Ja)
9 x(t)y(t) X (jo)*Y(jow)
10 [ x(t)y (=t )dt, = x(®) * y () X(jo)Y (jo)
11 X(t) cos ay,t %X(a)—a)o)+%X(a)+a)o)
. 1 1
12 X(t) sin a,t Z—jX(a)—a)O)—z—jX(a)+a)0)
13 (1) 1
14 o) L4 m5(w)
jo
15 X (t) 27X (~w)
16 [|f (@) dt :%HF (@) do formula Parceval
L (aiot oo,
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Transformata Laplace unilaterala

Original Transformata Laplace
l R st T —st
1 X(t) = P jm X (s)e*ds X (s) = ! x(t)e dt
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12 [ x(t)y (t=t, )dt; = x(®)*y(®) X (s)Y (5)
13 x(8)y(t) X(8)*Y(s)
14 o(t) 1
S
15 X(t) cos a,t %X(s—ja)o)+%X(s+ja)o)
16 X(t) sin apt Zijx(s—ja)o)—zijx(ﬂja)o)
17 o(t) 1
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18 o(t) ( _1)! o
n-1 m . 1
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1 s
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e—r(s—a)
29 e”o(t—1) —
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30 tn Sn+1
1 z
31 {2 <
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Transformata Z

Original Transformata Z
1 x[n]zij X (z)z"dz Z{x| n]}zix(
27Z'J r n=0
2 ax[n]+by[n] ax(z)+by(z)
3 x(n—KT) 27X (2)
4 e "x[n] X (ze“t)
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dz
6 a"x[n] x(i)
aT
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z
8 oln] 1
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12 n-e O-[n] ( ) dak Z_efaT
ZefaT
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16 |
° sinen 2° —2ze" coswT +e7°"
o 22 —ze coswT
17 e """ coswn

22 —27e7" coswT +e2"
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